2.2. UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CPU).
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El procesador o CPU, lleva a cabo una gran variedad de cdlculos, comparaciones numéricas vy transferencias de datos como respuesta
a las peticiones de los programas que estdn siendo ejecutados en memoria. La CPU controla las operaciones bedsicas del ordenador
enviando y recibiendo senales de control, direcciones de memoria y datos de un lugar a otro de la computadora a través de un grupo
de canales llamados BUS.

La Unidad Central de Proceso esta constituida internamente por la Unidad de Control (Control Unit UC), la Unidad Aritmética y logica
(Arithmetc-Logic Unit UAL) y la Unidad de Memoria cominmente llamada memoria principal o almacenamiento primario y su funcion
es la de guardar los datos en registros que leen y escriben de las celdas de memoria, llevan vy traen datos entre celdas de memoria y
registros especiales, decodifican y ejecutan las instrucciones de un programa.

La Unidad de Control (UC)- Controla y coordina el funcionamiento de las partes que integran una computadora, determina que
operaciones se deben realizar y en que orden: asimismo sincroniza todo el proceso de la computadora, dependiendo de la
interpretacion de las instrucciones que integran los programas, genera el conjunto de ordenes elementales necesarias para que se
realice los procesos necesarios.

Los pasos que sigue la unidad de control para ejecutar sus operaciones se pueden resumir como sigue, se extrae de la memoria




principal la instruccion a ejecutar, esa informacion es almacenada en el contador de instrucciones, la informacion que se almacena es
la proxima instruccion a ejecutar en el registro de instruccion propiamente dicha, una vez conocido el codigo de la operacion a
ejecutar la unidad de control ya sabe que circuitos de la UAL deben intervenir, pueden establecerse las conexiones eléctricas
necesarias a través del secuenciador, extrae de la memoria principal los datos necesarios para ejecutar la instruccion en proceso,
ordena a la AUL que efectle las operaciones, el resultado de este es depositado en el acumulador de la AUL, si la instruccion ha
proporcionado nuevos datos estos son almacenados en la memoria principal y se incrementa en una unidad el contenido del contador
de instrucciones a ejecutar.

Unidad Aritmética y Logica (ALU)- Realiza operaciones aritmeticas (suma, resta, multiplica y divide), determina cuando un nimero es
positivo, negativo o cero: asi mismo ejecuta Yy realiza operaciones l()gicas (comparaciones, conjunciones, disyunciones y negadones)

Registros.- El procesador cuenta con una serie de celdas o localidades de memoria que utilizan con mucha frecuencia y que forman
parte de la CPU, son conocidas con el nombre de registros y son los componentes nés importantes de un procesador, en otras
palabras, son una memoria temporal para almacenar los datos bd sicos que el procesador requiere.

La unidad central de procesamiento, también denominada procesador central o CPU (Central Proccessing Unit), es el verdaderc
cerebro de la computadora. Su mision consiste en controlar y coordinar o realizar todas las operaciones del sistema. Para ello, extrae,
una a una, las instrucciones del programa ubicado en memoria principal, las analiza y emite las 6rdenes para su completa reaizacion.
Fisicamente estd formada por circuitos de naturaleza electronica que se encuentran integrados en un chip denominado procesador.
Funcionalmente, la unidad de procesamiento central estd constituida por dos elementos: La unidad aritmetico-logica y la unidad de
control.

La ALU (Arithmetic Logic Unit) es la unidad encargada de realizar las operaciones elementales de tipo aritmético y logico. Para
comunicarse con otras unidades utiliza el bus de datos. La operacién a realizar por la ALU (suma, resta, desplazamientos
comparaciones, etc.) se decide mediante senales de control enviadas desde la unidad de control.

Los elementos que componen la ALU son los siguientes:




Circuito operacional (OP).- Formado por los circuitos necesarios para la realizacion de las operaciones con los datos procedentes del
registro de entrada. También acepta como entrada ordenes para seleccionar el tipo de operacion que debe realizar.

Registro de entrada (RE).- Contiene los datos u operandos que intervienen en una instruccion antes de que se realice la operacion
por parte del circuito operacional. También se emplea como almacenamiento de resultados intermedios o finales de las operaciones.

Registrado de estado (RS).- Engloba un conjunto de biestables (indicadores) en los que se deja constancia de condiciones que se
dieron en la lltima operacion realizada y que habrdn de ser tenidas en cuenta en operaciones posteriores (indicadores de signo, de
cero, de desbordamiento, etc.). Al registro de estado también se le conoce con el nombre de palabra de estado.

Registro acumulador (RA)- Contiene los datos que esidn tratando en cada momento. Almacena los resultados de las operaciones
realizadas por el circuito operacional. Estd conectado con los registros de entrada para realimentacion en el caso de operacones
encadenadas. También tiene una conexion directa con el bus de datos para envio de resultados a la memoria principal 0 a la UC.

La unidad de control (UC) se encarga de administrar todos los recursos de la computadora, controlando y dirigiendo la informacion a
las distintas unidades en el momento adecuado mientras el procesador ejecuta cada una de las instrucciones de un programa. De
forma mé's especifica, las funciones de la UC son:

Controlar la secuencia en que se ejecutan las instrucciones.

Controlar el acceso del procesador (CPU) a la memoria principal.

Regular las temporizaciones de todas las operaciones que ejecuta la CPU.

Enviar senales de control y recibir senales de estado del resto de las unidades.

La unidad de control consta de los siguientes elementos:

Contador de programa (CP)- Contiene en cada momento la direccion de memoria donde se encuentra la instruccion siguiente a




ejecutar. Al iniciar la ejecucion de un programa toma la direccion de su primera instruccion. Incrementa su valor en uno de forma
automdtica cada vez que concluye una instruccion, salvo que la instruccion que se esté ejecutando sea de salto o de ruptura.

Registro de instruccion (RI).- Dedicado a memorizar temporalmente la instruccion que la UC esta interpretando o ejecutando en ese
momento. El programa que se esta ejecutando reside en memoria principal y la UC va buscando y captando las instrucciones
secuencialmente para interpretarlas y generar las ordenes de ejecucion. La captacion de una instruccion implica leerla en la memoria
y almacenarla en el registro de instruccion. La instruccion que se estd ejecutando lleva consigo un codigo de operacion (COP)y unos
operandos o la direccion de los mismos.

Decodificador (D) Es el que interpreta realmente la instruccion. Se encarga CPU Main Memory
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Secuenciador (S)- En este dispositivo se generan ordenes muy elementales
(microdrdenes), que sincronizadas por el reloj hacen que se vaya ejecutando
POCO a poco la instruccion que estd cargada en el registro de instruccion.

PC Program counter

Bufters IR = Instruction register
MAR = Manory address reglster
MBR = Memory buffer register
VO AR =  Inputfoutput address register

VO BR = Inputioutput bulfer reghster




